
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� �

� �

�������		
��
�
����
��	�
��
�

�������		
��
�
����
��	�
��
�

�������

��

��

��

��

��

��

��

��

������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� �

�

�

��

�
�

� �

�

�

�

�

�

�

�

�

� �

�

�

�

�

�

�

�

������������� ��
�����������!������ ����"����

�����
#����� �

����������$���#����
�������������#�����#����
���������������

����������$���#����
�������������#�����#����
���������������

������������� ��
�����������!������ ����"����

�
�%&��

���
'
()
�%��
�
�*+,

��
*-
.

 
��
�%
/

�	
01

�
��
��
&


��
*-
.

�
�*-.

 
��
�%
/

�	
01

�
��
��
&


#�
#�
���
�*

#�
#�
���
�*

��
,2

�
���

�
'

()

�
��
���
&


$	���
�30�
��

����&

��,2

��,+

��45
4%%������&


$
	�
��
�3
0�

�
��
���
&


��,+

���)
�	���&


�
�	
�

���
��
)�
�

)

��

�

��,
2

�
�*
-.

��
,2

��,+

��,+

��*-.

��
*-
.

�
�*+,

��
*+
,

��*-.

��
	�
����44

��
*

��
*

��
	�
����44

��2
-+

��
,+

��,+

��,+

#�
#�
���
�*

#�
#�
���
�*

��
*

��*
-.

��*
-.

�
�6
,+

�76-7-899
�
�

�76-7-899
�
�

�76-78999
�
�

�76-78999
�
�

�76-78899
�
�

�76-78899
�
�

�76-7+999
�
�

�76-7+999
�
�

�76-7+899
�
�

�76-7+899
�
�

�76-7,999
�
�

�76-7,999
�
�

�76-7,899
�
�

�76-7,899
�
�

�76-72999
�
�

�76-72999
�
�

�76-72899
�
�

�76-72899
�
�

82*7999��82*7999��

82*7899��82*7899��

82*-999��82*-999��

82*-899��82*-899��

82*8999��82*8999��

82*8899��82*8899��

82*+999��82*+999��

82*+899��82*+899��

82*,999��82*,999��

!8�#(����*

!8�#(����6

!8�#(����7

��!8
��#(����-

!8�#(����+

!8�#(����,

#��*798��)�
�

��)�
�

����	01�'�	�
�

�����)
��������*-.��
�
��01��01�(�01�)���
	�
((�

6�	��:��
����)
��	�
�

����	01�'�	�
�

����	01�'�	�
�

����	01�'�	�
�����	01�'�	�
�

�;<

*=999>999

�;*68

�
;*68

�
;+9

�
;<

*=*62>6*8

�
;<

�
;7999

*=87,>28-

�
;7999

�
;799

*=,-->682

*=,-->682
�
;799

�
;299

*=28+>,82 �;299

�;7996=6-,>-2+

�;799

�;*,9

6=78.>.2+

6=78.>.2+

�;*,9

�;-89

6=-6->692

�
;-89

�;*,9

6=8+,>6*6

�;*,9

�
;<

6=+7*>-7-

�
;<

6=2,.>-97

*=999

*=899

6=999

6=899

*=9**>69*

*=9..>-*8

6=6,6>+9+

9>999�?
-62>+9+�4

6=--8>999

9>,99�?
*,6>7.-�4

�9>9+2�?
72.>-97�4

��;�+9>9�4

 �;�*,*-7�4

��;�+9>9�4

 �;�*8+67�4

�����

6=28.>-97

��;�68>9�4

 �;�*.-,�4

6=27->-97

�9>9+2�?72.>-97�4 6>899�?
68>999�4

-62>+9+�4

9>999�?

��;�,9>9�4

 �;�-999�4

*=2-->999

�7>899�?6.2>999�4

*.8>926�4

9>,69�?

��;�,9>,�4

 �;�+699�4

*=66.>.79

7>999�?

7*+>9,9�4

*=8-+>999

6.2>999�4

�7>899�?

��;�*+6>8�4

 �;�8999�4

7>999�?

7*+>9,9�4

��6-:**� ��786>2�(@	

��*����� ��827�(@	

��6����� ����->.�(@	

7>687>68 *>89
9>689>68

*>89,>99

*9>99

�
�
(A

�	01�������*-.�B���*=229C
��&	����*�D�699

*>89

*>89

E7>68FE7>68F *>89
9>689>68

*>89E�,>99

E�*9>99

�

�
�
(A

�	01�������,2
��&	����*�D�699

*>89

*>89

F�#�
��
��	�
1
����
5(��

6>89

->89

*>99 *>99

E�7>99F
*>99 *>99

�
�
(A

�	01������013�G
�	���&

��&	����*�D�699

E�8>99

F�#�
��
��	�
1
����
5(��

7>89
9>,8 9>,8

�
5(���
������	01�'�	�
�
��&	����*�D�699

->,8F
9>,8 9>,8

�
5(���
��6�	��:��
����)
��	�
����
	�
����44
��&	����*�D�699

F�#�
��
��	�
1
����
5(��
7>897>89 *>89

9>899>89
*>,86>89

*>892>998>68

*->,8

7>897>89 *>89
9>899>89

*>,86>89

*>89**>688>68

*2>99

4�������	����
�
	��
�'
�

7>68
*>99 *>99

��

�
�
(A

�	01�������*-.���
	�
����44�B��	�*=++6C
��&	����*�D�699

6>99->,8 *>89
9>899>89

*>89+>99

*,>99

*>89
9>,8

->,8
9>,8

*>89 6>99 +>99

*>89
9>89

*>89

->,8
9>,8

+>99*>89

*>89

.>99

�
�
(A

�	01�������45
�
��&	����*�D�699

�
�
(A

�	01�������*
�H�7+��
4:�����4��������@��
	'I)
(
��		��
�'
�

��&	����*�D�699

6>997>,8 6>99
9>899>89

7>99*8>,8

7.>89

6>99
9>,8

7>,8
9>,8

7>99 ->99

7>,8 7>89 7>89 6>99 7>89 7>89 7>,8

*8>,8

�:�@�:�
���
�'
�

�:�@�:�
���
�'
�

*>99 *>99

7>89
9>,8 9>,8

�
5(���
������	01�'�	�
�
��&	����*�D�699

��������	
��
��
�'31�
�����
	�
����44
��#���:�78*-866

���
��������������
���
���	������
�
���
#G� � 

���G�:�):��)(:

����
01�
�)��

��


E 4
; 26>28,.

E
�%�

*7>79 4
4

->,9
E 82>,8

7>687>68 *>89
9>689>68

*>,86>89

*>89,>998>68

*7>,8

*>99

�

�
�
(A

�	01�������*-.���
	�
����44�B���*=,76C
��&	����*�D�699

7>687>68 *>89
9>689>68

*>89,>99

*9>99

�
�
(A

�	01�������*-.�B���*=229C
��&	����*�D�699

*>89

*>89

#
�
����
)
�
�#�

	��


0�



#�

��4

�696
=,9

,>99
6

���
��%�
��*
�89
�.*
.,

#�

��4

�696
=+7

2>6
++

���
��%�
��*
�89
�.6
++

#
�
����
)
�
�#�

	��


0�



���)��
�	��
�G

#
�
��4

�*=.79>,,.
�
����%��$

�
@�
��
*-.�*8�9.-*>-

#

�����)
��#

�
	��
0�

#
�
��4

�*=*89>999
�
����%��$

�
@�
��
*-.�*8�9*8*>8

#�

��4

�697
=-8

*>9-
2

���
��%�

��*�
89�2

-87

��)

�)


��#�

	��


0�



#�

��4

�697
=-*

9>62
8

���
��%�

��*�
89�2

-.-

��)

�)


��#�

	��


0�



��)
�)
��#�
	��
0�

#�
��4�+=-*9>,.*
�����%���,2�89�77*9>8

#�
��4�+=62*>*.7
�����%���,2�89�7*29>.

#
�����)
��#�
	��
0�


9*

96

98

9-

97

2

*:*9

.

��: ����)
��J�)
�
�� ���
4 K
�01
�

����&
���
/
���(�
���)
	����)
	���
)
�	�01	
�

����&
�@���	01�:���:�@������%�D

��$L�����:D ��&	���D
��*�@���	01�����89�@������%��2>7.���	���*�@���	01�����89�@������%��.>7.

*D8999

#�#���*>��

��
�)
�������
	�
�
�)
�

��
�)
����*-.���	�G
����,2

������������������ �
!��
�(��
�@�#(������:D 7�@�*
��
�	�01�	(��
5(��

�
'�
	�
((�D

��
)
�	I01	�	01
����)
	�
1M�)
�'3������&
���
�
�)��
��
1�
�
	01I'�	�
�
�01�$	����30�

$	����30�

�4��
'����
D�::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::

>�)
��66:*9:69*.

����:D����
�'	�
'	�
((
��

��
)
�	I01	�	01
����)
	�
1M�)

'3������&
���
�
�)��
��
1�
�
	01I'�	�
�
�01�$	����30�

�
�0��%�	���&
�**
-.929�$	����30�

���
4 K
�01
�

*97*6*

��01�
5�3'�D *2:*9:69*.

����:D����
�'	�
'	�
((
��

���
4 K
�01
�

��01�
5�3'�D

�
���
��
�

�
G
�01�
�
�
5�3'�D��
�	�%�'>�)
��*+:*9:69*.

��������	�
�����

����
����
�
���
��
��
������
��	�����
�

�%��	���45�,�����������������������7*8*8��!���$�N
�
(
'%��B9897*C�.998�9�����N�O�B9897*C�.998�66

��	�����
��
�
��

����
���

���
��
�D����:(��G����
��

�
:)

�����(D���'%P(��G����
��

�
:)


��
������	� ����

��%Q
�����:

*9@69*. �
1�

#
�G@K�:*9@69*.

��*-�98

�(��
��

#�30�


���	01����	�M	01
��

N�1���1��4����01	


��44�M	01
��

����	01�'�	�
�

����&
��
�
�'(I01
�
N�1���1��
�(
��@���	
(
@�����	��
�'
�

�6>999�?

 ��;��69�999�4

*>26*�?

�
��
��	��
015
���
4��������
�/%�
�
	�
�)
��	1�(�4
		
�>
�I��	�
��
���
�)���	���)
G
4��I01	�
���
��
��	�
��
015
���

-76>89�4 ,2.>66�4

���)�
��
�1%015
���
���)�
��
���
'5
���

����&
��
�G
/%�1��)
�

��6,
#
�)
	�
�%��1�

#�..
#
�)
		���&


��6*8
���)
		���&


��77
��
�		���&


	%�	���
�����&


�
���(�
��

�
4
��)
��
�G


��
�	��
�G


/%�1��)
�

�
��
�
�
�)�N(I01
�

�%1���
'(I01
�
�
4�	01�
�#�
'(I01
�
�
�
��(�01
�#�
'(I01
�
�%�)
���
'(I01
�

�
4
���
)��'

�01
�G�
��
�

���
�>����)	01�'�>���		
�

���
�5�����

��
�	01�
44
��	�
��
��

��		
�	01
�GG%�
���������

�
��
�
��
��
�


N(I01
�4����(�(�	�
�

K
�01
�
��(I�
��

��)�
�

�%�	���
	

�%45
�	���%�	'(I01
��
4:��#�

�44�		�%�		01
�G
$�Q
�����:�%1�
�@�4���
��
�G�
��3�
�	01�
��
��* *

�
�
(
��	/
�G
�01��	

��:��4��
�
(
��	/
�G
�01��	*6

�30���
'(I01


��*����� ��827�(@	

����I		
�
�� ��:�)
�����(
��
��		�
((
�4��
���(
��
��	4
��
�������
�@	
B	:�!2:-C

����
�1���
���
�)�B��8C
�%����	�
1I(�
�>��5
�01
���
�
��

gez .Dr.-Ing. Engelmann

2��3�<��������������2

2��3���C!��������
���

2��3��C3


